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Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ èíúåêöèè ðèáîêñèíà ïîñëå ýêñòðàêîðïîðà-

ëüíîé îáðàáîòêè ýññåíöèàëå, ïðèîáðåòàëà èììóíîñòèìóëèðóþùèå ñâîéñòâà. Â ñòðîìå

òàêèõ ýðèòðîöèòîâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû. Â êðîâè æè-

âîòíûõ, îòðàâëåííûõ ôåíèëãèäðàçèíîì èëè íàòðèÿ íèòðèòîì, ïîÿâëÿþòñÿ ëåãêèå

ýðèòðîöèòû, îáëàäàþùèå èììóíîñóïðåññîðíîé àêòèâíîñòüþ. Ââåäåíèå ãåìîòðîïíûõ

ÿäîâ ñíèæàëî àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ. Èíúåêöèè îòðàâëåííûì

æèâîòíûì ðèáîêñèíà ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé ñòðîìû ýññåíöèàëå èíäóöèðîâàëè

ïîÿâëåíèå ó íåå, èììóíîñòèìóëèðóþùèõ ñâîéñòâ è íîðìàëèçîâàëè àêòèâíîñòü

Mg2+-ÀÒÔàçû ýðèòðîöèòàðíûõ ìåìáðàí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýññåíöèàëå, ðèáîêñèí, èììóíîìîäóëèðóþùàÿ àêòèâíîñòü ýðèòðî-

öèòîâ, àíåìèè

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êðîâîïîòåðè è òîêñè÷åñêèå ôîðìû àíåìèé õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ íàðóøåíèåì èììóíîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé,

êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðåäîòâðàùåíî ââåäåíèåì ýññåí-

öèàëå è ðèáîêñèíà [7]. Èììóíîìîäóëèðóþùèå ýôôåê-

òû ýññåíöèàëå è ðèáîêñèíà ïðè ïîñòóïëåíèè â îðãà-

íèçì ñîåäèíåíèé, âûçûâàþùèõ èììóíîñóïðåññèþ

îïîñðåäóþòñÿ ðàçëè÷íûìè ïîïóëÿöèÿìè ýðèòðîöèòîâ

[8, 13]. Èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûå ñâèäåòåëüñò-

âóþò îá èììóíîìîäóëèðóþùåé àêòèâíîñòè ïðîäóêòîâ

ðàñïàäà ýðèòðîöèòîâ è â ÷àñòíîñòè ñòðîìàëüíîãî êîì-

ïîíåíòà ýðèòðîëèçà [4, 5]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâèëî

èíòåðåñ èçó÷èòü èììóíîìîäóëèðóþùóþ àêòèâíîñòü

ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ, ýêñòðàêîðïîðàëüíî îáðàáîòàí-

íîé ýññåíöèàëå è ðèáîêñèíîì.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà êðûñàõ Âèñòàð ìàññîé

200 – 240 ã. Ãåìîòîêñè÷åñêóþ àíåìèþ âûçûâàëè ïóòåì

ââåäåíèÿ ôåíèëãèäðàçèíà (îäíîêðàòíî âíóòðèáðþ-

øèííî â äîçå 80 ìã�êã) [12], ãåìè÷åñêóþ ãèïîêñèþ —

èíúåêöèåé íàòðèÿ íèòðèòà (îäíîêðàòíî ïîäêîæíî â

äîçå 70 ìã�êã) [14].

Æèâîòíûõ èììóíèçèðîâàëè ýðèòðîöèòàìè áàðàíà

(ÝÁ, îäíîêðàòíî âíóòðèáðþøèííî íåïîñðåäñòâåííî

ïîñëå ââåäåíèÿ ÿäà â äîçå 108 êë.�êã). Âûðàæåííîñòü

ãóìîðàëüíî èììóííîãî îòâåòà (ÃÈÎ) îöåíèâàëè ïî êî-

ëè÷åñòâó â ñåëåçåíêå àíòèòåëî- è ðîçåòêîîáðàçóþùèõ

êëåòîê (ÀÎÊ è ÐÎÊ) [2, 10] ÷åðåç 5 ñóò ïîñëå èììóíè-

çàöèè. Ýðèòðîöèòû, âûäåëåííûå ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå ââå-

äåíèÿ ÿäîâ ïî Beutler [15] ôðàêöèîíèðîâàëè â ãðàäè-

åíòå ïëîòíîñòè ÿè÷íîãî àëüáóìèíà [6]. Ïîëó÷àëè

ôðàêöèè ëåãêèõ (< 1,079) è òÿæåëûõ (> 1,117) êëåòîê.

Ìåòîäîì ãèïîîñìîòè÷åñêîãî øîêà ïîëó÷àëè ñòðîìó

ýðèòðîöèòîâ è ââîäèëè â íåå ïðåïàðàòû [1]. Ñòðîìó

108 êëåòîê èíêóáèðîâàëè ñ ýññåíöèàëå è ðèáîêñèíîì

[11]. Àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû â ñòðîìå ýðèòðîöèòîâ

îïðåäåëÿëè ïî À. Ò. Èâàùåíêî è È. À. Áóøíåâîé [3].

Èììóíîìîäóëèðóþùóþ àêòèâíîñòü ýðèòðîöèòîâ óñòà-

íàâëèâàëè ïóòåì âíóòðèáðþøèííîãî òðåõêðàòíîãî (ñ

12-÷àñîâûì èíòåðâàëîì ïî 107 êëåòîê) ââåäåíèÿ èí-

òàêòíûì êðûñàì ñ ïîñëåäóþùåé èììóíèçàöèåé èõ ÝÁ.

Ýññåíöèàëå ââîäèëè âíóòðèâåííî, ðèáîêñèí —

âíóòðèìûøå÷íî (ïÿòèêðàòíî ñ èíòåðâàëîì 12 ÷ â äîçå

2 ìã�êã).

Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè. Ñóùåñò-

âåííîñòü ðàçëè÷èé ñðåäíåé îöåíèâàëè ïî êðèòåðèÿì

Ñòüþäåíòà è Âèëêîêñîíà – Ìàííà – Óèòíè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ïåðâîì âàðèàíòå ýêñïåðèìåíòîâ ìåòîäîì ãèïîîñ-

ìîòè÷åñêîãî øîêà ïîëó÷àëè ñòðîìó ýðèòðîöèòîâ è

ââîäèëè â íåå ýññåíöèàëå è ðèáîêñèí, îáðàçîâàâøèåñÿ

ñòðîìàëüíûå ñôåðû èíêóáèðîâàëè ñ ðèáîêñèíîì èëè

ýññåíöèàëå ñîîòâåòñòâåííî. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà ýêñïå-

ðèìåíòà îñíîâûâàëàñü íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðåïà-

ðàò âêëþ÷åííûé â ñòðîìó òðàíñïîðòèðóåòñÿ åþ â ìàê-

ðîôàãàëüíûå êëåòêè, à ïðåïàðàò, èñïîëüçîâàííûé äëÿ

îáðàáîòêè ñòðîìàëüíûõ ñôåð, âêëþ÷àÿñü â íàðóæíûé

ôîñôîëèïèäíûé ñëîé ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ ìîäè-

ôèöèðóåò ýïèòîïíóþ ñòðóêòóðó âíåøíåé ïîâåðõíîñòè

è èçìåíÿåò õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðîìàëüíûõ ÷à-

ñòèö ñ ðåöåïòîðíûìè ñòðóêòóðàìè öèòîïëàçìàòè÷å-
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ñêèõ ìåìáðàí ðàçëè÷íûõ êëåòîê. Ñîîòâåòñòâåííî ýòî-

ìó ïðåäïîëîæåíèþ îæèäàëè âîçíèêíîâåíèå ðàçíûõ ïî

ñèëå èììóíîìîäóëèðóþùèõ ýôôåêòîâ ïðè àëëîãåííîì

ïåðåíîñå îáðàçîâàâøèõñÿ ñòðîìàëüíûõ íàäìîëåêóëÿð-

íûõ ñòðóêòóð.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ èíòàêòíûõ

êðûñ âêëþ÷èâøàÿ ðèáîêñèí ïðè àëëîãåííîì ïåðåíîñå

âûçûâàëà ñëàáî âûðàæåííûé èììóíîñòèìóëèðóþùèé

ýôôåêò. Â ñåëåç¸íêå æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ èíúåêöèè

òàêèõ ñòðîìàëüíûõ ñôåð êîëè÷åñòâî ÀÎÊ áûëî â 1,6, à

ÐÎÊ â 1,3 ðàçà âûøå ÷åì ó æèâîòíûõ, êîòîðûì ñòðî-

ìàëüíûé ïðåïàðàò íå ââîäèëè.

Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ, âêëþ÷èâøàÿ ïîëèíåíàñûùåí-

íûå ôîñôîëèïèäû óñèëèâàëà ðàçâèòèå ÃÈÎ â áîëü-

øåé ñòåïåíè, ÷åì ñòðîìãàëüíûå ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå

ðèáîêñèí (êîëè÷åñòâî ÀÎÊ è ÐÎÊ áûëî ñîîòâåòñòâåí-

íà â 2,8 è 2,3 ðàçà âûøå, ÷åì â êîíòðîëå). Àíàëîãè÷-

íûé ïî ñèëå èììóíîñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò èìåë

ìåñòî ïðè ââåäåíèè æèâîòíûì ñòðîìàëüíûõ ñôåð,

âêëþ÷èâøèõ ôîñôîëèïèäû è îáðàáîòàííûõ ðèáîêñè-

íîì. Â îòëè÷èå îò ýòîãî ñòðîìàëüíûå ÷àñòèöû âêëþ-

÷èâøèå ðèáîêñèí è îáðàáîòàííûå ýññåíöèàëå, ïðè àë-

ëîãåííîì ïåðåíîñå âûçûâàëè áîëåå âûðàæåííîå óñè-

ëåíèå ðàçâèòèÿ ÃÈÎ. Êîëè÷åñòâî ÀÎÊ è ÐÎÊ â

ñåëåç¸íêå êðûñ, ïîëó÷àâøèõ èíúåêöèè òàêèõ ñòðîìà-

ëüíûõ ñòðóêòóð áûëî ñîîòâåòñòâåííî â 4,6 è 3,8 ðàçà

âûøå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 1).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ äàþò îñíî-

âàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ðèáîêñèí âûçûâàåò èììóíîñòèìó-

ëèðóþùèé ýôôåêò, ïðîíèêàÿ âíóòðü ôàãîöèòèðîâàâ-

øåé ñòðîìàëüíóþ ÷àñòèöó êëåòêè, â òî âðåìÿ êàê äåé-

ñòâèå ôîñôîëèïèäîâ ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ìåìáðàíû

ýðèòðîöèòà, â êîòîðîé ýòî ñîåäèíåíèå ìîäèôèöèðóåò

ñòðóêòóðó ôîñôîëèïèäíîé ìàòðèöû è èíòåãðèðîâàí-

íûõ â íå¸ ãëèêîïðîòåèäíûõ ìàêðîìîëåêóë. Åñëè âû-

ñêàçàííîå ïðåäñòàâëåíèå â îïðåäåë¸ííîé ìåðå

ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè, òî ôîñôîëèïèäû, â

îòëè÷èå îò ðèáîêñèíà, äîëæíû èíäóöèðîâàòü ïîÿâëå-

íèå èììóíîìîäóëèðóþùèõ ñâîéñòâ ó ñòðîìû ýðèòðî-

öèòîâ, îáðàáîòàííîé ýòèì ñîåäèíåíèåì áåç âêëþ÷å-

íèÿ â íå¸ ïðåïàðàòîâ.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ âî âòîðîì âàðè-

àíòå ýêñïåðèìåíòîâ èçó÷åíû èììóíîñòèìóëèðóþùèå

ñâîéñòâà ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ êðûñ ïîëó÷àâøèõ èíú-

åêöèè ýññåíöèàëå è ðèáîêñèíà è ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ

èíòàêòíûõ êðûñ, ýêñòðàêîðïîðàëüíî îáðàáîòàííîé

ïðåïàðàòàìè.

Âûÿâëåíî, ÷òî ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-

øèõ èíúåêöèè ýññåíöèàëå èëè ðèáîêñèíà ïðè àëëîãåí-

íîì ïåðåíîñå íå âûçûâàëà èììóíîñòèìóëèðóþùåãî

ýôôåêòà. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ñòðîìà ýðèòðî-

öèòîâ æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè ýññåíöèàëå è ðè-

áîêñèí îáëàäàåò èììóíîñòèìóëèðóþùèìè ñâîéñòâà-

ìè (òàáë. 2).

Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ èíòàêòíûõ êðûñ ïîñëå ýêñòðà-

êîðïîðàëüíîé îáðàáîòêè ýññåíöèàëå, ðèáîêñèíîì èëè

ýññåíöèàëå ñ ðèáîêñèíîì íå ïðèîáðåòàëà èììóíîìî-

äóëèðóþùåé àêòèâíîñòè (òàáë. 3). Ñòðîìà ýðèòðîöè-

òîâ ïîëó÷åííûõ îò æèâîòíûõ êîòîðûì ââîäèëè ýññåí-

öèàëå ïîñëå ýêñòðàêîðïîðàëüíîé îáðàáîòêè ðèáîêñè-

íîì íå âëèÿëà íà ðàçâèòèå ãóìîðàëüíîãî èììóííîãî

îòâåòà, ïðè îáðàòíîé ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòà (ââåäå-

íèå ðèáîêñèíà è ýêñòðàêîðïîðàëüíàÿ îáðàáîòêà ýññåí-

öèàëå) ñòðîìà ïðèîáðåòàëà âûðàæåííûå èììóíîñòè-

ìóëèðóþùèå ñâîéñòâà (òàáë. 4).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî èíäóêöèÿ èì-

ìóíîñòèìóëèðóþùèõ ñâîéñòâ ó ýðèòðîöèòîâ îáóñëîâ-

ëåíà âçàèìîäåéñòâèåì ïîëèíåíàñûùåííûõ ôîñôîëè-

ïèäîâ ýññåíöèàëå ñ ìåìáðàíîé ýòèõ êëåòîê. Âìåñòå ñ

òåì âîçíèêíîâåíèå âûçûâàåìîãî ýññåíöèàëå ýôôåêòà

ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèåì íà ýðèòðîöèòû ðèáîêñèíà

ðåàëèçóþùåãîñÿ òîëüêî ïðè èíòðàêîðïîðàëüíîì ââå-
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Óñëîâèÿ îïûòà ÀÎÊ ÐÎÊ

1. Êîíòðîëü (áåç ââå-
äåíèÿ ñòðîìû)

25,8 � 3,1 54,7 � 5,9

2. Ââåäåíèå ñòðîìû
(áåç ïðåïàðàòîâ)

27,1 � 3,3 56,2 � 6,2

3. Ââåäåíèå ñòðîìû,
âêëþ÷èâøåé ðè-
áîêñèí

41,3 � 4,6*1,2 71,1 � 7,5*1,2

4. Ââåäåíèå ñòðîìû,
âêëþ÷èâøåé ôîñ-
ôîëèïèäû ýññåí-
öèàëå

72,2 � 7,7*1 – 3 125,8 � 13,4*1 – 3

5. Ââåäåíèå ñòðîìû,
âêëþ÷èâøåé ôîñ-
ôîëèïèäû ýññåí-
öèàëå è îáðàáî-
òàííîé ðèáîêñè-
íîì

70,8 � 7,4*1 – 3 121,3 � 12,9*1 – 3

6. Ââåäåíèå ñòðîìû,
âêëþ÷èâøåé ðè-
áîêñèí è îáðàáî-
òàííîé ýññåíöèàëå

118,7 � 12,2*1 – 5 207,9 � 22,4*1 – 5
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Óñëîâèÿ îïûòà ÀÎÊ ÐÎÊ

1. Êîíòðîëü (áåç ââåäåíèÿ
ñòðîìû)

25,8 � 3,1 54,7 � 5,9

2. Ââåäåíèå ñòðîìû ýðèò-
ðîöèòîâ èíòàêòíûõ
êðûñ

27,1 � 3,3 56,2 � 6,2

3. Ââåäåíèå ñòðîìû ýðèò-
ðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ýññåíöèàëå

24,9 � 3,6 55,0 � 6,1

4. Ââåäåíèå ñòðîìû ýðèò-
ðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ðèáîêñèí

26,4 � 3,5 56,7 � 6,3

5. Ââåäåíèå ñòðîìû ýðèò-
ðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ýññåíöèàëå è ðè-
áîêñèí

51,8 � 5,7*1 – 4 88,3 � 9,4*1 – 4



äåíèè ýòîãî ïðåïàðàòà. Âåðîÿòíî ïðîíèêíîâåíèå ðè-

áîêñèíà â êëåòêó ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðå-

àëèçàöèè åãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ

ýðèòðîöèòîâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî áåç àêòèâàöèè ýòèõ

ïðîöåññîâ íå îñóùåñòâëÿåòñÿ âûçûâàåìàÿ ôîñôîëèïè-

äàìè ìîäèôèêàöèÿ áåëêîâûõ ñòðóêòóð ìåìáðàíû, ëå-

æàùàÿ â îñíîâå ïîÿâëåíèÿ ó ýðèòðîöèòîâ èììóíîìî-

äóëèðóþùèõ ñâîéñòâ.

Îáìåí ìàêðîýðãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ýðèòðîöèòàõ

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñòüþ

ìåìáðàííûõ ÀÒÔàç, îñóùåñòâëÿþùèõ ýíåðãîçàâèñè-

ìûé ïåðåíîñ èîíîâ ÷åðåç öèòîïëàçìàòè÷åñêóþ ìåìá-

ðàíó êëåòîê. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò Mg2+-ÀÒ-

Ôàçà “íàêà÷èâàþùàÿ” â ýðèòðîöèòû èîíû ìàãíèÿ, àê-

òèâèðóþùèå áîëüøèíñòâî ôåðìåíòîâ ãëèêîëèçà [9] è

â ôîðìå Mg ÀÒÔ ïîâûøàþùèå àêòèâíîñòü Na+, K+-,

Ca+- è HCO3-ÀÒÔàç [16].

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-

ëÿëî âûÿñíåíèå âëèÿíèè ôîñôîëèïèäîâ è ðèáîêñèíà

íà àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ.

Îêàçàëîñü, ÷òî àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû ïîâûøàåòñÿ

òîëüêî â ñëó÷àå ñîâìåñòíîãî ââåäåíèÿ æèâîòíûì ýñ-

ñåíöèàëå è ðèáîêñèíà èëè ïîñëå ýêñòðàêîðïîðàëüíîé

îáðàáîòêè ýññåíöèàëå ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïî-

ëó÷àâøèõ èíúåêöèè ðèáîêñèíà. Ïðè âñåõ îñòàëüíûõ

âàðèàíòàõ ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà àêòèâíîñòü

Mg2+-ÀÒÔàçû íå îòëè÷àëàñü îò óðîâíÿ êîíòðîëÿ

(òàáë. 5). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåîáõîäèìûì

óñëîâèåì àêòèâàöèè ìåìáðàííûõ Mg2+-ÀÒÔàç ñëóæèò

óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÀÒÔ, èíäóöèðóåìîå ïîñòóï-

ëåíèåì ðèáîêñèíà â öåëîñòíóþ êëåòêó è ìîäèôèêàöèÿ

ôîñôîëèïèäíîãî îêðóæåíèÿ ìîëåêóë ÀÒÔàç, îáóñëîâ-

ëåííàÿ âçàèìîäåéñòâèåì ôîñôîëèïèäîâ ýññåíöèàëå ñ

ìåìáðàíîé êëåòêè (in vivo ) èëè åå ôðàãìåíòàìè (in vitro ).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîçâîëÿþò

ïîñòóëèðîâàòü ñóùåñòâîâàíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó àê-

òèâíîñòüþ Mg2+-ÀÒÔàçû ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ è èõ

èììóíîìîäóëèðóþùåé àêòèâíîñòüþ. Ìîëåêóëÿðíûé

ìåõàíèçì òàêîé âçàèìîñâÿçè îñòà¸òñÿ íåÿñíûì. Âîç-

ìîæíî, ÷òî îïðåäåë¸ííûå ó÷àñòêè áåëêà Mg2+-ÀÒÔàçû

ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòîì ýïèòîïíîé ñòðóêòóðû ïîâåðõíî-

ñòè ýðèòðîöèòîâ. Íå èñêëþ÷åíî, òàêæå, ÷òî àêòèâàöèÿ

òðàíñïîðòíîé ôóíêöèè ÀÒÔàç îáóñëîâëèâàåò ïåðå-

ñòðîéêó àðõèòåêòîíèêè ñóùåñòâóþùèõ ýïèòîïíûõ

ñòðóêòóð ìåìáðàíû èëè ýêñïðåññèþ íà å¸ ïîâåðõíî-

ñòè íîâûõ ýïèòîïîâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñòðîìà

ýðèòðîöèòîâ èíòàêòíûõ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ðèáîêñèí,

ïîñëå ýêñòðàêîðïîðàëüíîé îáðàáîòêè ýññåíöèàëå ìî-

æåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ìÿãêî äåéñòâóþùèõ

èììóíîñòèìóëÿòîðîâ. Ó÷èòûâàÿ ýòî, èíòåðåñíî áûëî

âûÿñíèòü ïðèîáðåòàåò ëè àíàëîãè÷íûå ñâîéñòâà ñòðî-

ìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ èíúåêöèè ôåíèë-

ãèäðàçèíà èëè íàòðèÿ íèòðèòà è ìîæåò ëè îíà âûçû-

âàòü äîñòàòî÷íî âûðàæåííûé èììóíîìîäóëèðóþùèé

ýôôåêò ó æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè ýòè ãåìîòðîï-

íûå ÿäû.

Â êðîâè æèâîòíûõ, îòðàâëåííûõ ôåíèëãèäðàçèíîì

èëè íàòðèÿ íèòðèòîì, ïîÿâëÿþòñÿ ëåãêèå ýðèòðîöèòû,

îáëàäàþùèå èììóíîñóïðåññîðíîé àêòèâíîñòüþ.

Ñòðîìà ýòèõ ýðèòðîöèòîâ áûëà ëèøåíà òàêîé àêòèâíî-

ñòè. Âåðîÿòíî, íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè äâîéíîãî ôîñ-

ôîëèïèäíîãî ñëîÿ ïðè ãèïîîñìîòè÷åñêîì øîêå âûçû-

âàëî ñòðóêòóðíûå ïåðåõîäû, ïðè êîòîðûõ äåéñòâèå ñî-

åäèíåíèé, èíäóöèðóþùèõ ïîÿâëåíèå èììóíîñóïðåñ-

ñèðóþùèõ ñâîéñòâ, íå ðåàëèçîâàëîñü. Ïðèíèìàÿ âî

âíèìàíèå èçëîæåííîå áûëè èçó÷åíû èììóíîìåòàáî-

ëè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñòðîìû òÿæåëûõ ýðèòðîöèòîâ

êðûñ, îòðàâëåííûõ ãåìîòðîïíûìè ÿäàìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðîìà òÿæåëûõ ýðèòðîöèòîâ

îòðàâëåííûõ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ðèáîêñèí ïîñëå ýêñò-

ðàêîðïîðàëüíîé îáðàáîòêè ýññåíöèàëå ïðèîáðåòàåò

èììóíîìîäóëèðóþùèå ñâîéñòâà. Ââåäåíèå òàêîé

ñòðîìû êðûñàì, ïîëó÷àâøèì ãåìîòðîïíûå ÿäû, íîð-

ìàëèçîâàëî ðàçâèòèå ó íèõ ãóìîðàëüíîãî èììóííîãî

îòâåòà íà ÝÁ (òàáë. 6).
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Óñëîâèÿ îïûòà ÀÎÊ ÐÎÊ

Êîíòðîëü (áåç ââåäå-
íèÿ ñòðîìû)

24,6 � 2,8 54,8 � 6,0

Ââåäåíèå ñòðîìû, íå
îáðàáîòàííîé ïðå-
ïàðàòàìè

22,7 � 2,6 52,7 � 5,8

Ââåäåíèå ñòðîìû,
îáðàáîòàííîé ýñ-
ñåíöèàëå

23,4 � 2,7 53,2 � 2,7

Ââåäåíèå ñòðîìû,
îáðàáîòàííîé ðè-
áîêñèíîì

25,0 � 3,2 56,1 � 6,3

Ââåäåíèå ñòðîìû,
îáðàáîòàííîé ýñ-
ñåíöèàëå è ðèáîê-
ñèíîì

22,9 � 2,5 53,8 � 5,9
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Óñëîâèÿ îïûòà ÀÎÊ ÐÎÊ

1. Êîíòðîëü (áåç ââåäåíèÿ
ñòðîìû)

24,6 � 2,8 54,8 � 6,0

2. Ââåäåíèå ñòðîìû èí-
òàêòíûõ êðûñ, íå îáðà-
áîòàííîé ïðåïàðàòàìè

22,7 � 2,6 52,7 � 5,8

3. Ââåäåíèå ñòðîìû ýðèò-
ðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ýññåíöèàëå, ýêñò-
ðàêîðïîðàëüíî îáðàáî-
òàííîé ðèáîêñèíîì

25,6 � 3,2 55,0 � 5,7

4. Ââåäåíèå ñòðîìû ýðèò-
ðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ðèáîêñèí, ýêñòðà-
êîðïîðàëüíî îáðàáî-
òàííîé ýññåíöèàëå

52,8 � 5,9*1 – 3 93,7 � 10,4*1 – 3



Ââåäåíèå êðûñàì ôåíèëãèäðàçèíà èëè íàòðèÿ íè-

òðèòà, ñíèæàëî àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû ìåìáðàí

ýðèòðîöèòîâ. Èíúåêöèè òàêèì æèâîòíûì ðèáîêñèíà è

ïîñëåäóþùàÿ ýêñòðàêîðïîðàëüíàÿ îáðàáîòêà ñòðîìû

èõ ýðèòðîöèòîâ ýññåíöèàëå íîðìàëèçîâàëà àêòèâíîñòü

Mg2+-ÀÒÔàçû ýðèòðîöèòàðíûõ ìåìáðàí (òàáë. 7). Åñòü

îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ðèáîêñèí, ñòèìóëèðóÿ ãëèêî-

ëèç, óâåëè÷èâàåò îáðàçîâàíèå â ýðèòðîöèòàõ ÀÒÔ è

ïîâûøàåò àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû â èõ ìåìáðàíå.

Ïîñëåäíÿÿ “íàêà÷èâàåò” â ýðèòðîöèòû èîíû ìàãíèÿ,

àêòèâèðóþùèõ ôåðìåíòû ãëèêîëèçà. Ïîëèíåíàñûùåí-

íûå ôîñôîëèïèäû ýññåíöèàëå ñïîñîáñòâóåò âîññòà-

íîâëåíèþ ïîâðåæäåííîãî ÿäàìè ôîñôîëèïèäíîãî

îêðóæåíèÿ ÀÒÔàç, îïòèìèçèðóþùåãî êîíôîðìàöèþ

ýòèõ ïåðåíîñ÷èêîâ èîíîâ. Òàêèì îáðàçîì, èíîçèí èí-

äóöèðóåò, à ïîëèíåíàñûùåííûå ôîñôîëèïèäû

óñèëèâàþò ïðîöåññû îáåñïå÷èâàþùèå íîðìàëèçàöèþ

ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ýðèòðîöèòîâ ïîñëå ââåäåíèÿ ãåìî-

òðîïíûõ ÿäîâ.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò çà-

êëþ÷èòü, ÷òî ïðè òîêñè÷åñêèõ ôîðìàõ àíåìèè òàêæå

êàê â íîðìå èìååò ìåñòî ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå âëèÿíèé

îêàçûâàåìûõ ýññåíöèàëå è ðèáîêñèíîì íà èììóíîìî-

äóëèðóþùèå ñâîéñòâà ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ è

Mg2+-ÀÒÔàçíóþ àêòèâíîñòü. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîçâî-

ëÿþò îæèäàòü, ÷òî ñðåäñòâà, ïîâûøàþùèå àêòèâíîñòü

ÀÒÔàç ýðèòðîöèòàðíûõ ìåìáðàí ìîãóò áûòü èíäóêòî-

ðàìè ïîÿâëåíèÿ ó íèõ èììóíîìîäóëèðóþùèõ ñâîéñòâ.

Âûÿâëåíèå òàêèõ ñðåäñòâ, âåðîÿòíî, îêàçàëîñü áû ïåð-

ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîèñêà ïðèíöèïèàëüíî íî-

âûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ èììóííûì îòâåòîì ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ôîðìàõ ñòðåññà è ïàòîëîãèè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ýêñòðàêîðïîðàëüíàÿ îáðàáîòêà ýññåíöèàëå ñòðî-

ìû ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ èíúåêöèè ðèáîê-

ñèíà, èíäóöèðîâàëà ïîÿâëåíèå ó íåå èììóíîìîäóëè-

ðóþùèõ ñâîéñòâ. Â ñòðîìå òàêèõ ýðèòðîöèòîâ ñóùåñò-

âåííî óâåëè÷èâàëàñü àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû.

2. Â êðîâè æèâîòíûõ, îòðàâëåííûõ ôåíèëãèäðàçè-

íîì èëè íàòðèÿ íèòðàòîì, ïîÿâëÿëèñü ëåãêèå ýðèòðî-

öèòû, îáëàäàþùèå èììóíîñóïðåññîðíîé àêòèâíî-

ñòüþ. Â ñòðîìå òàêèõ ýðèòðîöèòîâ ñíèæàëàñü àêòèâ-

íîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû.

3. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ îòðàâëåííûõ êðûñ, ïîëó÷àâ-

øèõ èíúåêöèè ðèáîêñèíà, ïîñëå ýêñòðàêîðïîðàëüíîé

îáðàáîòêè ýññåíöèàëå ïðèîáðåòàëà èììóíîñòèìóëè-

ðóþùèå ñâîéñòâà. Àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒÔàçû â òàêîé

ñòðîìå íå îòëè÷àëàñü îò íîðìû.
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Óñëîâèÿ îïûòà
Àêòèâíîñòü Mg2+-ÀÒ-
Ôàçû (ìêìîëü ôîñôà-
òà íà 1 ã áåëêà â ÷àñ)

1. Êîíòðîëü (ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ èíòàêò-
íûõ êðûñ)

0,69 � 0,08

2. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ
ýññåíöèàëå

0,72 � 0,09

3. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ
ðèáîêñèí

0,68 � 0,09

4. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ
ýññåíöèàëå è ðèáîêñèí

0,98 � 0,19*1 – 3

5. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ èíòàêòíûõ êðûñ,
îáðàáîòàííûõ ýññåíöèàëå

0,67 � 0,08

6. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ èíòàêòíûõ êðûñ,
îáðàáîòàííûõ ðèáîêñèíîì

0,70 � 0,09

7. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ îáðàáîòàí-
íàÿ ýññåíöèàëå è ðèáîêñèíîì

0,73 � 0,09

8. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ ïîëó÷àâøèõ
ýññåíöèàëå è îáðàáîòàííàÿ ðèáîêñèíîì

0,68 � 0,07

9. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ ïîëó÷àâøèõ
ðèáîêñèí è îáðàáîòàííàÿ ýññåíöèàëå

0,91 � 0,11*1 – 3,5 – 8

������� �	  ��.����0.#$�.6&'
 '��$%��	�� 	����( 2�$���5
;$��% ���'%#
��(1 ��(	4 /�#.,'%*$1 �$���	$�4 2�	��'���/��'5
#��� ���'���'���+ 2		
�;$'#


Óñëîâèÿ îïûòà ÀÎÊ ÐÎÊ

1. Êîíòðîëü (áåç ââåäåíèÿ
ïðåïàðàòîâ è ñòðîìû)

26,3 � 3,2 53,0 � 5,6

2. Ââåäåíèå ôåíèëãèäðàçè-
íà

12,6 � 1,6*1 31,5 � 3,6*1

3. Ââåäåíèå ôåíèëãèäðàçè-
íà è ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ
êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ôåíèë-
ãèäðàçèí è ðèáîêñèí, îá-
ðàáîòàííîé ýññåíöèàëå

24,5 � 3,0*2 50,8 � 5,4*2

4. Ââåäåíèå íàòðèÿ íèòðèòà 10,7 � 1,4*1,3 28,8 � 3,4*1,3

5. Ââåäåíèå íàòðèÿ íèòðèòà
è ñòðîìû ýðèòðîöèòîâ
êðûñ, ïîëó÷àâøèõ íàòðèÿ
íèòðèò è ðèáîêñèí, îáðà-
áîòàííîé ýññåíöèàëå

25,0 � 2,9*2,4 52,6 � 5,8*2,4
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Óñëîâèÿ îïûòà

Àêòèâíîñòü Mg2+-
ÀÒÔàçû (ìêìîëü

ôîñôàòà íà 1 ã
áåëêà â ÷àñ)

1. Êîíòðîëü (ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ èí-
òàêòíûõ êðûñ)

0,66 � 0,08

2. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ôåíèëãèäðàçèí

0,34 � 0,03*1

3. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ ðèáîêñèí è ôåíèëãèäðàçèí, îá-
ðàáîòàííàÿ ýññåíöèàëå

0,63 � 0,07*2

4. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ, ïîëó÷àâ-
øèõ íàòðèÿ íèòðèò

0,32 � 0,03*1 – 3

5. Ñòðîìà ýðèòðîöèòîâ êðûñ ïîëó÷àâ-
øèõ ðèáîêñèí è íàòðèÿ íèòðèò, îá-
ðàáîòàííàÿ ýññåíöèàëå

0,58 � 0,08*2,4
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ESSENTIALE AND RIBOXIN INDUCE IMMUNOMODULANT ACTIVITY
OF ERYTHROCYTE STROMA IN RATS WITH TOXIC ANEMIA
AND IN INTACT ANIMALS

G. A. Lazareva, I. L. Brovkina, and L. G. Prokopenko

Biochemistry Department, Kursk State Medical University, ul. K. Marksa 3, Kursk, 305041 Russia

The stroma of red blood cells in rats injected with riboxin after extracorporal treatment with essentiale acquired immunomodulant properties, with a signifi-
cant increase in Mg2+- ATPase activity. Light erythrocytes producing immunosuppressing action appeared in the blood of animals poisoned with phenylhydra-
zine or sodium nitrite. Introduction of hemotropic poisons reduced the activity of Mg2+- ATPase in the stroma. Riboxin injections in poisoned animals, follo-
wed by essentiale treatment of the stroma induced immunostimulating properties and normalized Mg2+- ATPase activity of erythrocyte membranes.
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