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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÒÈÂÎßÇÂÅÍÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß ÏÅÊÒÀÒÀ
ÊÀËÜÖÈß Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ñ. Ã. Êðûëîâà, Ë. À. Åôèìîâà, Å. Ï. Çóåâà, Ì. Þ. Õîòèì÷åíêî1, Ò. Ã. Ðàçèíà,

Å. Í. Àìîñîâà, Ê. À. Ëîïàòèíà, Þ. Ñ. Õîòèì÷åíêî2

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà ìîäåëÿõ èììîáèëèçàöèîííîãî ñòðåññà, èíäîìåòàöèíîâîãî, ýòà-
íîëîâîãî, ïðåäíèçîëîíîâîãî, ãèñòàìèíîâîãî è ïî ìåòîäó H. Shay ÿçâîîáðàçîâàíèÿ ñëè-
çèñòîé æåëóäêà æèâîòíûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî êóðñîâîå ïðîôèëàêòè÷åñêîå è îäíîêðàò-
íîå ëå÷åáíîå ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòèçîâàííîãî ïåêòàòà êàëüöèÿ ïîâûøàåò ðåçèñòåíò-
íîñòü ãàñòðîäóîäåíàëüíîé ñëèçèñòîé ê ïîâðåæäàþùåìó äåéñòâèþ ôàêòîðîâ
ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðèìåíòàëüíûé óëüöåðîãåíåç, ïåêòàò êàëüöèÿ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííàÿ òàêòèêà ïðîòèâîÿçâåííîé ôàðìàêîòå-
ðàïèè, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîäàâ-
ëåíèåì àãðåññèâíûõ ôàêòîðîâ óëüöåðîãåíåçà è óñòðà-
íåíèåì Helicobacter pylori, íåðåäêî ïðèâîäèò ê àòðî-
ôè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà,
ôóíêöèîíàëüíûì íàðóøåíèÿì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà, êàìïèëîáàêòåðíîìó ãàñòðîýíòåðèòó, ðàçâèòèþ
äèñáèîçà êèøå÷íèêà [8 – 10]. Âûøåñêàçàííîå îáó-
ñëîâëèâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïîèñêà è ðàçðàáîòêè ëå-
êàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, ñïîñîáíûõ ïîâûøàòü ðåçè-
ñòåíòíîñòü êëåòîê ãàñòðîäóîäåíàëüíîé ñëèçèñòîé ê
óëüöåðîãåííûì ôàêòîðàì è ðåãåíåðàòèâíóþ ñïîñîá-
íîñòü ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà è êèøå÷íèêà.

Ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòîì äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîá-
ëåìû ìîãóò ñëóæèòü ïåêòèíîâûå âåùåñòâà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå èíòåðåñ êàê ìàòåðèàë äëÿ ñîâðåìåííûõ ôàð-
ìàöåâòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, îñíîâíîé îáëàñòüþ èñïî-
ëüçîâàíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïèùåâàÿ
ïðîìûøëåííîñòü [3, 6, 7]. Èññëåäîâàíèÿìè ïîñëåäíèõ
ëåò âûÿâëåí øèðîêèé ñïåêòð ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ýô-
ôåêòîâ ïåêòèíîâ: ãèïîëèïèäåìè÷åñêèé, àíòèìèêðîá-
íûé, èììóíîìîäóëèðóþùèé, àíòèìóòàãåííûé, ïðîòè-
âîîïóõîëåâûé, ãåïàòîïðîòåêòîðíûé, äåçèíòîêñèêàöè-
îííûé, ïðîòèâîâèðóñíûé, ïî ðÿäó êîòîðûõ ñëîæíûå
ïîëèñàõàðèäû ÿâëÿþòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûìè èëè
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, ÷åì èìåþùèåñÿ ëåêàðñòâåííûå
ñðåäñòâà [13 – 15]. Îäíàêî ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ
íà îñíîâå ïåêòèíîâ â àðñåíàëå îòå÷åñòâåííûõ ñðåäñòâ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìååòñÿ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ëåêàð-

ñòâåííûõ ñðåäñòâ íà èõ îñíîâå ÿâëÿåòñÿ íåêðàõìàëü-
íûé ïîëèñàõàðèä ïåêòàò êàëüöèÿ. Äàííûå ëèòåðàòóðû
ñâèäåòåëüñòâóþò î äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè ïåêòàòà
êàëüöèÿ áåç ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ýô-
ôåêòîâ äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ôàðìàêîòåðàïèè õðîíè÷å-
ñêèõ îòðàâëåíèé òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, äëÿ êîððåêöèè
ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé âíóòðåííèõ îðãàíîâ
[6, 7]. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå
ñòàíäàðòèçîâàííîãî íåêðàõìàëüíîãî ïîëèñàõàðèäà íà
ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî óëüöåðîãåíåçà.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà 29 áåñïîðîäíûõ ìû-
øàõ è 183 êðûñàõ — áåñïîðîäíûõ è ëèíèè Âèñòàð —
îáîåãî ïîëà ðàçâîäêè ëàáîðàòîðèè ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî áèîìîäåëèðîâàíèÿ ÃÓ ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè ÒÍÖ ÑÎ
ÐÀÌÍ (ñåðòèôèêàò). Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ îñóùåñò-
âëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ïðèíÿòûìè Åâðî-
ïåéñêîé êîíâåíöèåé ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîò-
íûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è èíûõ
íàó÷íûõ öåëåé (Ñòðàñáóðã, 1986).

Èññëåäîâàëñÿ ïåêòàò êàëüöèÿ, ïîëó÷åííûé èç êîì-
ìåð÷åñêîãî öèòðóñîâîãî âûñîêîýòåðèôèöèðîâàííîãî
ïåêòèíà (Copenhagen Pectin A�S, “Lille Scensved”, Äà-
íèÿ). Ïåêòàò êàëüöèÿ èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòè-
êè: ñîäåðæàíèå àíãèäðîãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû —
67,3 % è êàëüöèÿ — 38 ìã�ã îáðàçöà, ñòåïåíü ýòåðèôè-
êàöèè — 1,2 %, ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà — 39,3 êÄà.

Ïîëèñàõàðèä ââîäèëè ïðîôèëàêòè÷åñêèì êóðñîì â
äîçàõ 50 è 100 ìã�êã äëÿ ìûøåé, 25 è 50 ìã�êã äëÿ
êðûñ, ïðåïàðàòû ñðàâíåíèÿ (ôàìîòèäèí — 5 ìã�êã,
ìàñëî îáëåïèõîâîå — 2,5 ìë�êã, ìààëîêñ “Àâåíòèñ
Ôàðìà Ñ.ï. À.”, Èòàëèÿ — 317 ìã�êã) — âíóòðèæåëó-
äî÷íî îäíîêðàòíî (4 – 8 ñóò), ïðè÷åì ïîñëåäíåå ââåäå-
íèå — çà 1 ÷ äî èíäóêöèè ÿçâ. Âûáîð ïðåïàðàòîâ ñðàâ-
íåíèÿ è ýôôåêòèâíûõ äîç ïîëèñàõàðèäà îáóñëîâëåí
äàííûìè ëèòåðàòóðû è ïðåäâàðèòåëüíûìè èññëåäîâà-
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íèÿìè [1, 4]. Íåéðîãåííîå ïîâðåæäåíèå ñëèçèñòîé æå-
ëóäêà ìîäåëèðîâàëè ÷àñòè÷íîé èììîáèëèçàöèåé ìû-
øåé êîðíöàíãàìè çà øåéíóþ ñêëàäêó íà 22 ÷ [2]. Ìî-
äåëü èíäîìåòàöèíîâîãî ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé æå-
ëóäêà êðûñ âîñïðîèçâîäèëè ïóòåì îäíîêðàòíîãî
âíóòðèæåëóäî÷íîãî ââåäåíèÿ èíäîìåòàöèíà â äîçå
60 ìã�êã â 1 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ïî îêîí÷à-
íèè êóðñîâîãî íàçíà÷åíèÿ (8 ñóò) ïðåïàðàòîâ [11]. Äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ñòåðîèäíîé ÿçâû æåëóäêà êðûñ ïðåä-
íèçîëîí (20 ìã�êã) ââîäèëè îäíîêðàòíî â æåëóäîê â
80 % ýòàíîëå â îáúåìå 8 ìë�êã, ìààëîêñ è ïåêòàò êàëü-
öèÿ — îäíîêðàòíî ÷åðåç 3 ÷ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ óëüöå-
ðîãåíà [5]. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÿçâîîáðàçîâàíèÿ ïî H.
Shay ó êðûñ ïðîèçâîäèëè ëàïàðîòîìèþ ïî áåëîé ëè-
íèè æèâîòà ïîä ëåãêèì ýôèðíûì íàðêîçîì, íàêëàäû-
âàëè ëèãàòóðó íà îáëàñòü ïðèâðàòíèêà, çàòåì òêàíè
óøèâàëè ïîñëîéíî [2]. Ýòàíîëîâûå ÿçâû âûçûâàëè îä-
íîêðàòíûì ââåäåíèåì âíóòðü ýòàíîëà (1 ìë
95 %�200 ã ìàññû æèâîòíîãî) [12]. Äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ãèñòàìèíîâîãî ÿçâîîáðàçîâàíèÿ ïðèìåíÿëè îäíî-
êðàòíîå âíóòðèáðþøèííîå ââåäåíèå ãèñòàìèíà â äîçå
6 ìã�êã â âèäå 0,1 % ðàñòâîðà [5]. Æèâîòíûõ óìåðùâ-
ëÿëè ïåðåäîçèðîâêîé ýôèðíîãî íàðêîçà ÷åðåç 1 ÷ ïî-
ñëå ââåäåíèÿ ýòàíîëà, ÷åðåç 4 ÷ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïå-
ðàöèè, ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïðåäíèçîëîíà è
èíúåêöèè ãèñòàìèíà, ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ
èíäîìåòàöèíà. Â ñëèçèñòîé âûäåëåííûõ æåëóäêîâ
ìàêðîñêîïè÷åñêè îïðåäåëÿëè ÷èñëî è ðàçìåðû äåñò-

ðóêöèé, êîòîðûå äèôôåðåíöèðîâàëè íà òî÷å÷íûå,
êðóïíûå è ïîëîñîâèäíûå [2]. Ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñò-
âî è ñðåäíþþ ïëîùàäü êàæäîãî âèäà ÿçâ, ñòåïåíü ïî-
âðåæäåíèé (ÑÏ) ñëèçèñòîé æåëóäêà õàðàêòåðèçîâàëè
íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ ñóììàðíîé ïëîùàäè (â ìì2)
èëè äëèíû (â ìì) ÿçâåííûõ ïîðàæåíèé ó êàæäîãî æè-
âîòíîãî [11]. Òÿæåñòü ïîðàæåíèÿ (ÒÏ) îïðåäåëÿëè:
ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé æåëóäêà êîíòðîëüíîé
ãðóïïû�ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé æåëóäêà
îïûòíîé ãðóïïû � 100 (â %). Èíäåêñ Ïàóëñà (ÈÏ)
îïðåäåëÿëè êàê èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü êîëè÷åñòâà
äåñòðóêöèé ïî ôîðìóëå: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ÿçâ �

ïðîöåíò æèâîòíûõ ñ ÿçâàìè� 100 %. Ïðîòèâîÿçâåííóþ
àêòèâíîñòü (ÏÀ) ïðåïàðàòîâ îïðåäåëÿëè êàê ÈÏ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû�ÈÏ îïûòíîé ãðóïïû [2]. Èññëåäóå-
ìîå ñðåäñòâî ñ÷èòàëè àêòèâíûì, åñëè ÏÀ ñîñòàâëÿëà 2
è áîëåå åäèíèö.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ Âèë-
êîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè è óãëîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôè-
øåðà. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè p < 0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âûáîð ìîäåëè èììîáèëèçàöèîííîãî ñòðåññà îáó-
ñëîâëåí äîêàçàííûì ôàêòîì çíà÷èìîé ðîëè ñòðåññà â
êà÷åñòâå “ïóñêîâîãî ìåõàíèçìà” óëüöåðîãåíåçà [8, 9].
Ïðèìåíåíèå ïåêòàòà êàëüöèÿ ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåí-
íîìó ïîâûøåíèþ ðåçèñòåíòíîñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè

20 Ñ. Ã. Êðûëîâà è äð.
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Ãðóïïà
íàáëþäåíèÿ, äîçà
(ìã�êã), êîëè÷åñò-

âî æèâîòíûõ

Êîëè÷åñòâî
æèâîòíûõ ñ

ÿçâàìè, %

Êîëè÷åñòâî ÿçâ (Õ � m ) Ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî
ÿçâ (Õ � m )

Èíäåêñ
Ïàóëñà

Ïðîòèâîÿçâåí-
íàÿ àêòèâíîñòü

êðóïíûå ïîëîñîâèäíûå òî÷å÷íûå

Íåéðîãåííîå ïîâðåæäåíèå (ìûøè-ñàìêè)

1. Ñòðåññ-êîíò-
ðîëü, 10

60 0 0,40 � 0,40 1,60 � 0,70 2,00 � 0,71 1,20 –

2. Ïåêòàò 50, 9 22,2* (1 – 2) 0 0 0,22 � 0,15 0,22 � 0,15 0,05 24,0

3. Ïåêòàò 100, 10 40 0 0 0,90 � 0,41 0,90 � 0,41 0,36 3,3

Èíäîìåòàöèíîâîå ïîâðåæäåíèå (êðûñû-ñàìöû)

1. Êîíòðîëü, 9 100 10,0 � 1,79 12,33 � 0,52 25,89 � 1,65 48,22 � 2,11 48,22 -

2. Ïåêòàò 25, 10 100 2,20 � 0,85**
(1 – 2)

9,10 � 1,39 15,10 � 2,03**
(1 – 2)

26,40 � 2,90**
(1 – 2)

26,40 1,83

3. Ïåêòàò 50, 10 100 5,10 � 0,60**
(1 – 3)

7,00 � 1,24 11,20 � 2,16**
(1 – 3)

23,30 � 2,62**
(1 – 3)

23,30 2,07

Ãèñòàìèíîâîå ïîâðåæäåíèå (êðûñû-ñàìêè)

1. Êîíòðîëü, 8 100 0,25 � 0,16 1,75 � 0,37 7,75 � 1,94 9,75 � 2,02 9,75 –

2. Ïåêòàò 25, 8 100 0 0,38 � 0,18*
(1 – 2)

2,88 � 0,61 3,26 � 0,68**
(1 – 2)

3,25 3,0

3. Ïåêòàò 50, 8 100 0 0,13 � 0,13**
(1 – 3)

2,75 � 0,70*
(1 – 3)

2,88 � 0,67**
(1 – 3)

2,88 3,39

4. Ôàìîòèäèí 5, 8 100 0 0,13 � 0,13**
(1 – 4)

2,63 � 0,63*
(1 – 4)

2,76 � 0,67**
(1 – 4)

2,76 3,53

5. Ìààëîêñ 317, 8 88 0 0,13 � 0,13**
(1 – 5)

2,87 � 0,64*
(1 – 5)

3,00 � 0,68**
(1 – 5)

2,64 3,60

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è â òàáë. 2 ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ ïðè:* — p < 0,05,** — p < 0,01.



æåëóäêà ìûøåé ê ïîâðåæäàþùåìó äåéñòâèþ èììîáè-
ëèçàöèîííîãî ñòðåññà (òàáë. 1). Ãàñòðîçàùèòíûé ýô-
ôåêò ïðåïàðàòà â äîçå 50 ìã�êã ðåàëèçîâàëñÿ çà ñ÷åò
äîñòîâåðíîãî ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû ÿçâîîáðàçîâàíèÿ íà
37,8 % óìåíüøåíèÿ ÷èñëà äåñòðóêöèé íà îäíó ìûøü â
9,1 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå íàçíà÷åíèÿ äîçû 100 ìã�êã îòìå-
÷àëàñü çíà÷èìàÿ ïðîòèâîÿçâåííàÿ àêòèâíîñòü, ÷òî âû-
ðàæàëîñü â ñíèæåíèè êîëè÷åñòâà æèâîòíûõ ñ ÿçâàìè
íà 20 %, ñðåäíåãî ÷èñëà äåñòðóêöèé — â 2,2 ðàçà
(òàáë. 1).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíó èç âåäóùèõ ðîëåé â ðàçâè-
òèè ÿçâåííîé áîëåçíè æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñòíîé
êèøêè è ñèìïòîìàòè÷åñêèõ ÿçâ îòâîäÿò íåñòåðîèäíûì
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì ñðåäñòâàì, ÷òî îïðåäåëèëî
öåëåñîîáðàçíîñòü èññëåäîâàíèé íà ìîäåëè èíäîìåòà-
öèíîâîãî ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé æåëóäêà êðûñ [10].
Ïðè ââåäåíèè ïåêòàòà êàëüöèÿ â äîçå 25 ìã�êã êîëè÷å-

ñòâî êðóïíûõ ÿçâ ñíèæàëîñü â 4,5 ðàçà, à ÷èñëî æèâîò-
íûõ ñ ýòèì âèäîì äåñòðóêöèé — íà 40 % ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1).
Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàëèñü â îòíîøåíèè
ïîëîñîâèäíûõ è òî÷å÷íûõ äåñòðóêöèé. Íàçíà÷åíèå
ïîëèñàõàðèäà â äîçå 50 ìã�êã âûçûâàëî ñíèæåíèå ÷èñ-
ëà êðûñ ñ êðóïíûìè ÿçâàìè íà 60 % è êîëè÷åñòâà ýòî-
ãî âèäà äåñòðóêöèé â 2 ðàçà ( p < 0,01), ïðè ýòîì åãî
ïðîòèâîÿçâåííàÿ àêòèâíîñòü ñîñòàâëÿëà 2,07 åäèíèöû.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà ïîâðåæäåíèé
ñëèçèñòîé â ãðóïïàõ ïðèìåíåíèÿ ïîëèñàõàðèäà â äîçå
25 è 50 ìã�êã ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ñíèæàëàñü îò

77,61 � 4,71 ìì êîíòðîëüíîé ãðóïïû äî 47 � 5,95 ìì è

47,15 � 6,4 ìì ñîîòâåòñòâåííî, à òÿæåñòü ïîâðåæäåíèÿ
— îò 100 % íåëå÷åíûõ æèâîòíûõ äî 60,6 è 60,8 % ñî-
îòâåòñòâåííî.
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Ãðóïïà íàáëþäåíèÿ, äîçà,
êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ

Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü äåñòðóêöèé (Õ � m), ìì2
Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ

ñëèçèñòîé æåëóäêà
(X � m), ìì2

Òÿæåñòü
ïîâðåæäåíèÿ

ñëèçèñòîé
æåëóäêà, %òî÷å÷íûå ïîëîñîâèäíûå êðóïíûå

Ýòàíîëîâîå ïîâðåæäåíèå (êðûñû-ñàìöû)

1. Êîíòðîëü, 10 2,82 � 0,52 106,5 � 55,0 1,26 � 0,96 110,6 � 54,9 100

2. Ôàìîòèäèí 5 ìã�êã, 10 1,12 � 0,57**
(1 – 2)

376,0 � 100,4**
(1 – 2)

0 377,1 � 100,0**
(1 – 2)

341

3. Ïåêòàò 25 ìã�êã, 10 5,49 � 1,02*
(1 – 3)**

(2 – 3)

82,4 � 22,1**
(2 – 3)

0 87,9 � 22,0**
(2 – 3)

79

4. Ïåêòàò 50 ìã�êã, 10 3,39 � 0,46**
(2 – 4)

78,7 � 18,5**
(2 – 4)

0,32 � 0,32 82,4 � 18,6**
(2 – 4)

75

Ïðåäíèçîëîíîâîå ïîâðåæäåíèå (êðûñû-ñàìêè)

1. Êîíòðîëü, 10 3,80 � 1,81 82,28 � 58,61 5,50 � 1,48 91,58 � 57,60 100

2. Îáëåïèõîâîå ìàñëî
2,5 ìë�êã, 10

2,48 � 0,93 63,85 � 47,15 4,84 � 2,55 71,17 � 47,23 78

3. Ïåêòàò 25 ìã�êã, 10 3,08 � 0,45 5,75 � 2,61*
(2 – 3)** (1 – 3)

0,31 � 0,31*
(1 – 3)

9,14 � 2,67**
(1 – 3)*(2 – 3)

10

4. Ïåêòàò 50 ìã�êã, 10 3,29 � 0,83 3,34 � 2,24**
(1 – 4)** (2 – 4)

1,02 � 1,02 7,65 � 2,02**
(1 – 4)*(2 – 4)

8

Ïîâðåæäåíèå ïî ìåòîäó H. Shay (êðûñû-ñàìêè)

1. Êîíòðîëü, 9 3,22 � 0,83 10,22 � 3,23 4,45 � 2,45 17,89 � 3,57 100

2. Ìààëîêñ 317 ìã�êã, 7 0,50 � 0,19* (1 – 2) 5,00 � 1,87 4,03 � 2,17 9,53 � 2,67 53

3. Ïåêòàò 25 ìã�êã, 9 1,72 � 0,64 6,60 � 3,02 2,44 � 1,18 10,76 � 3,76**
(1 – 3)

60

4. Ïåêòàò 50 ìã�êã, 9 2,00 � 0,76 2,56 � 1,36*
(1 – 4)

1,74 � 1,06 6,30 � 1,45*
(1 – 4)

35

Ãèñòàìèíîâîå ïîâðåæäåíèå (êðûñû-ñàìêè)

1. Êîíòðîëü, 8 0,54 � 0,14 5,13 � 0,97 0,50 � 0,33 6,17 � 0,91 100

2. Ïåêòàò 25 ìã�êã, 8 0,20 � 0,04 1,13 � 0,74*
(1 – 2)

0 1,33 � 0,75**
(1 – 2)

22

3. Ïåêòàò 50 ìã�êã, 8 0,19 � 0,05*
(1 – 3)

0,19 � 0,19*
(1 – 3)

0 0,38 � 0,18**
(1 – 3)

6

4. Ôàìîòèäèí 5 ìã�êã, 8 0,18 � 0,04*
(1 – 4)

0,31 � 0,31**
(1 – 4)

0 0,50 � 0,33**
(1 – 4)

8

5. Ìààëîêñ 317 ìã�êã, 8 0,20 � 0,05*
(1 – 5)

0,25 � 0,25**
(1 – 5)

0 0,45 � 0,27**
(1 – 5)

7



Ñðåäè âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ ïîâðåæäàòü ýïèòåëèàëü-
íûå êëåòêè æåëóäêà, îäíî èç âåäóùèõ ìåñò çàíèìàåò
ýòèëîâûé ñïèðò: îí âûçûâàåò ñëóùèâàíèå ýïèòåëèÿ,
ñòèìóëèðóåò ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ìåìáðàííûõ ôîñ-
ôîëèïèäîâ, ñíèæàåò ñèíòåç ïðîñòàãëàíäèíîâ [1]. Ïðè
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ãàñòðîçàùèòíîãî äåéñòâèÿ ïåêòà-
òà êàëüöèÿ íà ìîäåëè ýòàíîëîâîãî ïîâðåæäåíèÿ ñëèçè-
ñòîé æåëóäêà êðûñ ñëåäóåò îòìåòèòü ïðåèìóùåñòâåí-
íóþ àêòèâíîñòü ïîëèñàõàðèäà â äîçàõ 25 è 50 ìã�êã ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýôôåêòîì ôàìîòèäèíà. Âûÿâëåííàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ðåàëèçîâàëàñü â äîñòîâåðíîì ñíèæåíèè
ñðåäíåé ïëîùàäè âñåõ âèäîâ äåñòðóêöèé â 4,3 è 4,6
ðàçà ñîîòâåòñòâåííî è ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ (òàáë. 2)

Óëüöåðîãåííîå âîçäåéñòâèå ãëþêîêîðòèêîñòåðîè-
äîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïî æèçíåííûì ïîêàçàíèÿì â ðàì-
êàõ ïðîòèâîðåâìàòè÷åñêîé òåðàïèè, îïðåäåëÿåò àêòóà-
ëüíîñòü ðàçðàáîòêè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è ëå÷åáíûõ ãà-
ñòðîýíòåðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé [1].
Ôàðìàêîòåðàïåâòè÷åñêèé ýôôåêò îáëåïèõîâîãî ìàñëà
âûðàçèëñÿ â ñíèæåíèè íà 22 % òÿæåñòè ïðåäíèçîëîíî-
âûõ äåñòðóêöèé ñëèçèñòîé æåëóäêà êðûñ. Îäíîêðàò-
íîå ëå÷åáíîå ïðèìåíåíèå ïåêòàòà êàëüöèÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè â äîçàõ 25 è 50 ìã�êã ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ
ïëîùàäè ïîëîñîâèäíûõ ÿçâ â 14,3 ðàçà ( p < 0,05) è
24,6 ( p < 0,01), êðóïíûõ — â 17,7 ðàçà ( p < 0,05) è 5,4
ðàçà ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè êîíòðî-
ëüíîé ãðóïïû (òàáë. 2). Ñòåïåíü è òÿæåñòü ïîâðåæäå-
íèÿ ñëèçèñòîé æåëóäêà óìåíüøàëèñü â îïûòíûõ ãðóï-
ïàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè êîíòðîëüíîé
( p < 0,01) è ãðóïïû íàçíà÷åíèÿ îáëåïèõîâîãî ìàñëà
( p < 0,05).

Îäíèì èç “àãðåññèâíûõ” ìîìåíòîâ ÿçâîîáðàçîâà-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå âîçäåé-
ñòâèÿ àöèäîïåïòè÷åñêîãî ôàêòîðà, ñâÿçàííîå ñ óâåëè-
÷åíèåì ïðîäóêöèè õëîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû è
ïåïñèíà, ÷òî ëåæèò â îñíîâå ãåíåçà ÿçâîîáðàçîâàíèÿ
íà ìîäåëè ïî H. Shay [2, 8, 9]. Ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå
ìààëîêñà âûðàæàëîñü â óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà è
ïëîùàäè äåñòðóêöèé, ÷òî ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ ñòå-
ïåíè ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé æåëóäêà, à ïðîòèâîÿç-
âåííàÿ àêòèâíîñòü ñîñòàâëÿëà 5,9 åäèíèöû. Ïîäàâëå-
íèå èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ ÿçâåííîãî ïðîöåññà ó
êðûñ ñ ëèãèðîâàííûì ïðèâðàòíèêîì îòìå÷àëîñü
âñëåäñòâèå ïðîôèëàêòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ïåêòàòà êà-
ëüöèÿ â äîçàõ 25 è 50 ìã�êã: ñòåïåíü è òÿæåñòü ïî-
âðåæäåíèé ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü îò
êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé è îêàçàëèñü ñîïîñòàâèìû ñ òà-
êîâûìè â ãðóïïå ïðèìåíåíèÿ ìààëîêñà (òàáë. 2). Ïðî-
òèâîÿçâåííàÿ àêòèâíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè îáåèõ äîç
ïîëèñàõàðèäà îêàçàëàñü çíà÷èìîé è ñîïîñòàâèìîé (2,2
è 2,7 åäèíèöû ñîîòâåòñòâåííî).

Óëüöåðîãåííîå äåéñòâèå ãèñòàìèíà îáóñëîâëåíî
åãî àêòèâèðóþùèì âëèÿíèåì íà àäåíèëàòöèêëàçíóþ
ñèñòåìó è ñïîñîáíîñòüþ ïîâûøàòü ïðîíèöàåìîñòü
ìåìáðàí êëåòîê äëÿ èîíîâ, ñòèìóëÿöèåé ôàêòîðîâ àã-
ðåññèè â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå æåëóäêà [5]. Ïðè íàçíà-
÷åíèè ïåêòàòà êàëüöèÿ â äîçå 25 ìã�êã êîëè÷åñòâî è

äëèíà ïîëîñîâèäíûõ ÿçâ óìåíüøàëèñü â 4,6 è 4,5 ðàçà
( p < 0,05) ñîîòâåòñòâåííî, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëü-
íîé ãðóïïîé. Ñíèæåíèå ÷èñëà òî÷å÷íûõ äåñòðóêöèé â
2,7 ðàçà, îòñóòñòâèå êðóïíûõ ÿçâåííûõ äåñòðóêöèé
îáóñëîâèëî çíà÷èìóþ ïðîòèâîÿçâåííàÿ àêòèâíîñòü
(òàáë. 1). Êðîìå òîãî, ñíèæåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
äåñòðóêöèé ïðèâîäèëî ê óìåíüøåíèþ ñòåïåíè ïî-
âðåæäåíèÿ â 4,6 ðàçà è òÿæåñòè ïîâðåæäåíèÿ
( p < 0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè íåëå÷åíûõ æèâîòíûõ (òàáë. 2). Ââåäåíèå ïåêòàòà
êàëüöèÿ â äîçå 50 ìã�êã ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ êî-
ëè÷åñòâà òî÷å÷íûõ äåñòðóêöèé â 2,8 ðàçà, ïîëîñîâèä-
íûõ ÿçâ — â 13,5 ðàçà ( p < 0,05) îòíîñèòåëüíî êîíòðî-
ëüíûõ çíà÷åíèé, îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå îáðàçîâàíèÿ
êðóïíûõ ïîâðåæäåíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñðåäíåå ÷èñ-
ëî ÿçâ ñíèçèëîñü ( p < 0,01) â 3,4 ðàçà (òàáë. 1). Ñòàòè-
ñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
òî÷å÷íûõ è ïîëîñîâèäíûõ äåñòðóêöèé ïðèâîäèëî ê
óìåíüøåíèþ ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ â 16,2 ðàçà, à òÿæå-
ñòè — íà 94 % (òàáë. 2). Ñðàâíèâàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ïåêòàòà êàëüöèÿ (ÏÀ = 3 – 3,39 åäèíèöû,
ÒÏ = 22 – 6 %) ñ ãàñòðîçàùèòíîé àêòèâíîñòüþ ôàìî-
òèäèíà (ÏÀ = 3,45 åäèíèöû, ÒÏ = 8 %) è ìààëîêñà
(ÏÀ = 3,6 åäèíèöû, ÒÏ = 7 %) ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
ñîïîñòàâèìîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (òàáë. 1 è 2).

Öèòîïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà ïåêòàòà, îáóñëîâëåí-
íûå îáðàçîâàíèåì ãåëÿ íà ïîâåðõíîñòè ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè æåëóäêà, ìîãóò èãðàòü äîìèíèðóþùóþ ðîëü â
ðåàëèçàöèè åãî ãàñòðîçàùèòíîãî ýôôåêòà. Èçâåñòíî,
÷òî íåêðàõìàëüíûå ïîëèñàõàðèäû èíãèáèðóþò îáðà-
çîâàíèå ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ çà
ñ÷åò àíòèîêèñëèòåëüíûõ ñâîéñòâ, òåì ñàìûì óìåíü-
øàÿ âûðàæåííîñòü ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî
äèñáàëàíñà ïðè äåéñòâèè óëüöåðîãåííûõ ôàêòîðîâ.
Ñêîðåå âñåãî ãàñòðîïðîòåêòîðíûé ýôôåêò ïåêòèíîâ
ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷åò áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðî-
äóêòîâ èõ êèøå÷íîé ôåðìåíòàöèè — ìîíîêàðáîíîâûõ
êèñëîò, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äî 10 % áàçàëüíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê
ãàñòðîäóîäåíàëüíîé çîíû, óëó÷øàþò ìèêðîöèðêóëÿ-
öèþ â ñòåíêå ñëèçèñòîé è óñèëèâàþò ìîòîðíóþ ôóíê-
öèþ êèøå÷íèêà. Çà ñ÷åò ñòèìóëÿöèè ïðîëèôåðàöèè
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ìîíîêàðáîíîâûå êèñëîòû ñïî-
ñîáíû îáåñïå÷èâàòü çàæèâëåíèå ïîâðåæäåííîé ïîâåð-
õíîñòè [6, 7, 13].

Òàêèì îáðàçîì, êóðñîâîå ïðîôèëàêòè÷åñêîå è îäíî-
êðàòíîå ëå÷åáíîå ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòèçîâàííîãî
ïåêòàòà êàëüöèÿ ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷å-
íèþ òîëåðàíòíîñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà è
äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè æèâîòíûõ ê àãðåññèâíûì
ôàêòîðàì óëüöåðîãåíåçà, ÷òî îáîñíîâûâàåò ïåðñïåê-
òèâíîñòü äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ åãî ãàñòðîçàùèòíîé
àêòèâíîñòè è ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïåêòàò êàëüöèÿ ïîâûøàåò ðåçèñòåíòíîñòü ñëèçè-
ñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè

22 Ñ. Ã. Êðûëîâà è äð.



æèâîòíûõ ê àãðåññèâíûì ôàêòîðàì óëüöåðîãåíåçà ïðè
ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîì âíóòðèæåëóäî÷íîì ââåäå-
íèè â äîçàõ 50 – 100 ìã�êã (ìûøè) è 25 – 50 ìã�êã
(êðûñû).

2. Ãàñòðîçàùèòíàÿ àêòèâíîñòü ïåêòàòà êàëüöèÿ ñî-
ïîñòàâèìà èëè ïðåâîñõîäèò ýôôåêòû ïðåïàðàòîâ ñðàâ-
íåíèÿ: ôàìîòèäèíà, ìàñëà îáëåïèõîâîãî, ìààëîêñà íà
ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ.
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EXPERIMENTAL EVALUATION OF THE ANTIULCER ACTIVITY
OF CALCIUM PECTATE

S. G. Krylova, L. A. Efimova, E. P. Zueva, M. Yu. Khotimchenko1, T. G. Razina, E. N. Amosova,
K. A. Lopatina, Yu. S. Khotimchenko2

1 Institute of Pharmacology, Tomsk Scientific Center, Siberian Division of the, Russian Academy of Medical Sciences,

Tomsk, ul. Lenina 3, Tomsk, 634028, Russia; Institute of Marine Biology, Far East Division,, Russian Academy of Sci-

ences, ul. Pal’chevskogo 17, Vladivostok, 690041, Russia;
2 Vladivostok State Medical University, ul. Ostrakova 2, Vladivostok, 2690990, Russia

Both chronic (prophylactic) and single administration of standardized calcium pectate considerably increased the resistance of rat stomach mucous memb-
rane with respect to ulcerogenic factors of various etiology, including immobilized stress, indomethacin, ethanol, prednizolone, and histamine, according to
H. Shay’s model. The gastroprotective effect of this polysaccharide was comparable with or exceeded the action of famotidine, sea buckthorn oil, and maalox.
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